« Spatialisation des resultats d’un modele d’offxre agricole (AROPAj]) sur les
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environnementaux de 1'agriculture francaise »
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Contexte

- Des données economiques agregees a une echelle trop petite pour observer
certains processus notamment en lien avec 1 ' environnement

- L'acces, pour la France, a une base de donnees tres precise
geographiquement pour les parcelles agricoles



Donnees

- Le Reseau d'Information Comptable Agricole (RICA)

- Le modele AROPAj (Agriculture, Recomposition de
1'0ffxre et Politique Agricole)

- Le Registre Parcellaire Graphique (RPG)
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Le modele AROPAj

] . ## HiHHE R ## ##
. Agro-economique, kit #HE O O#H O OB O Ha ##
Type de modele . . . . . .
optimisation de 1'offre agricole > scenarios sur 5 ans #H# H# HEHEEE O BH OBE OB B B #4
HEOHE OB O HEHEEE OB O #H B B
HEEHEEE OB OB ## #H ## HEHEHEE # #
## HH OB OBE #HER ## #i# #H
Responsable Pierre-Alain Jayet (INRA, UMR Economie Publique Paris Grignon]
Objectifs mise en relation agriculture / environnement
Couverture . .
j _ Européenne ; 167 groupes types pour la France (version 5, 2016)
geographique
Echelle géographique Régionale (régions RICA)
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Les agents economiques

Construction des GROUPES TYPES (regroupements d exploitations
agricoles) :

Données RICA sur les exploitations européennes :

- Orientation technico-économique, taille economique
- Irrigation
- Altitude
Exemple de constitution

de groupes types :

GT 11 : 50 exploitations agricoles (du RICA) GT 13 : 45 exploitations agricoles
OTEX 13 (céxréales, oléagineux, protéagineux) OTEX 14 (autres cultures annuelles)

classe économique (moyenne) 7.98 classe économique (moyenne) 9.31
altitude < 300 altitude < 300
irrigation : non irrigation : oui
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Le Registre Parcellaire Graphique

Type de données Occupation du sol, surfacique (polygones)
Responsable IGN, ASP (Agence de Services et de Paiement)
Objectifs Renseigner les surfaces pour les aides de la PAC
Couverture géographique France
Echelle géographique Parcelles
Information thématique Code groupe (ex : blé), code culture (ex : blé dur, blé tendre...)
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Methode de spatialisation

Attribuer des probabilites de présence des GT AROPAj sur les
parcelles RPG selon trois variables constituant les GT eux-mémes :

- occupation du sol
- critere d’'irrigation

- critere d'altitude



Methode avec carte des sols

Spatial Overlay
GIS task

L= v
Model Fitting (LUCAS points) ql

e S .. Land Cover estimation on every cell of
the FADN region (CLC raster cells)

Optimization
(Cross Entropy)
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Methode avec RPG

Formule
d'établissement des
probabilites de
localisation entre
les occupations du
sol et les groupes
types

RPG + altitude
+ irrigation
(commune) +
type de
culture AROPAj

Culture non concernée
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Resultats

Les groupes
types
spatialises
sur la carte
des sols
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Region Bourgogne (FADN 136), France

Altitude < 300 : 8 Farm-groups

«Farm-group #41

«Farm-group #43 -
«Farm-group #44
«Farm-group #45
Farm-group#45
Type of farming nb of holdings
Fieldcrops 15
Specialist cereals, oilsead, protein crops (L farming 13} 17
General fiekd cropping {type of farming 14) 2
sFarm-group #46 72D, v
«Farm-group #47 Fs
.Earm-grmm :jg Farm-Group location l ; fﬂ_ﬂ ~{')
«Farm-gro Probabil b ey :
WD o [TV
0.1-0.15
0.15-0.2
B 0z-025
I 0.25-0.3
I 0.3-0.35
I 0.35-0.45
[ ] MU or Alt=300
Farm-group #49
Type of farming nb of heldings
Cattle-dairying, rearing and fattening combined | 15
Specialist cattle-rearing and fattening (t. famming 42) 13
Cattie-dairying.rearing. fattening combined (& farming 43) 2
Mixed (crops and livestock) 11
Various crops and livestock combimed (t. of farming 32} | 1

Cantelaube P., Jayet P.A., Carze F., Bamps C., Zakharov P., (2012). « Geographical downscaling
of outputs provided by an economic farm model calibrated at the regional level ». Land Use Policy,

Elsevier, (2012), 29 (1), pp.35-44.

Region Bourgogne (FADN 136), France F24
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Altitude > 300 : 2 Farm-groups My
Ko
i
*Farm-group #40 J *-,
Type of Farming nb of holdings - i Lm‘x
Fieldcrops 21 ). L
Specialist cereals, ollseed, protein crops (L farming 13) 20 j_
General field cropping (type of farming 14) 1 .
Mixed {crops and livestock) L
Field creps-grazing livestock combined (t farming 81) 1
Farm-Group location
Probability
0-05
0.05 - 0.15
0.15-0.3
I 0.3-0.45
B 045-0.6 .
B OG- 0.75
«Farm-group #42 -0 751
L [ MAL or Alt<300
| ] "
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fily of bn

Type of farming
Cattle-dairying, rearing and fattening combined
Specialist cattle-rearing and fattening (L of farming 42)
Sheep, goats and other grazing livestock (L farming 44)
Granivores

| 19

| 1
Specialist granivores (type of farming 5)|
| &
Milk (type of farming 411)
Milk & cattle rearing (type of farming 412)

Mixed (crops and livestock)
Various crops and livestock combined {t. of farming 82)

L




Les groupes types spatialises sur les paxrcelles RPG

0 - 0,0432 ~~ Groupe type 45
0,0432- 03065 < iiing

B 0,3065 - 0,3086 St

I 0,3086 - 0,3388

S 0 - 0,1684

. 0,1684 - 0,1834
F M 01834 - 0,1849

Ry B 0,1849 - 0,3773

0,025 - 0,047

Probabilités de présence des
0,047 - 0,107 dre P

B 0,107 - 0514 | groupes types (Bourgogne)
W 0514-0819  Groupe type 38 0 25 50km Groupe type 42
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Groupes types:

~G6T3
Bl G755
W GT6
6T.9
0 10 20 km 0
—+—

Groupes types:

. GT.26
B G728
B GT_29
0 GT.30
B GT_34
. G137
o

Les groupes types de la région Champagne-
Ardenne (21) en 2016

Sources : RPG (2016), AROPA] (2018), IGN-GEOFLA
Réalisation : Bermudes C, 2022
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Sources : RPG (201), AROPA] (2016), IGN-GEOFLA
Réalisation : Bermudes C, 2022



Les sorties du modele AROPAJ

Moyenne pondérée par les > exemple sur une parcelle de la région Alsace ou se trouvent

nrobabilités de présence des GT sur 4 groupes types : 61, 62, 63, b4

es parcelles
Srv — Rf‘g X Agv REGION
. e ID_GRPARC|GT_61 GT_62 GT_63 GT_64
S - sortie spatialisée
5 1% 78% 20% 1%

P - probabilité de présence GT
A - sorties AROPA|

r - indice parcelle RPG 060 FRALENGRAIS
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Les sorties du modele AROPAJ

NS

La consommation d'engrais
azotes sur les parcelles de la
région Midi-Pyrénées

A

Tonnes d'engrais a ['hectare
B 0,459 - 0,554
~ 1 0,235- 0,459

0,202 - 0,235

0 - 0,202

N\ Zones vulnérables (aux nitrates)

0 25 90 km

Sources : RPG (2016), AROPA] (2016), données SANDRE (2022)
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Les sorties du modele AROPAJ

La consommation d'engrais
azotés sur les parcelles de la
region Alsace

A

Tonnes d'engrais a l'hectare
W 0,639 - 0,76

0,543 - 0,639

0,352 - 0,543

0-0,352

= Zones vulnérables (aux nitrates)
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Applications

La Banque Nationale des Ventes de produits phytopharmaceutiques
par les Distributeurs agrees (BNVD)

Type de données Données déclaratives sur les ventes et achats de PPP
Responsable OFB (0ffice Francais de la Biodiversiteé)
_ , Permettre d'améliorer la tracabilité des ventes de PPP, et d’établir le
Objectifs

montant de la redevance pour pollutions diffuses
Couverture géographique France

Echelle géographique Etablissement de vente et code postal de 1'acheteur
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La BNVDS
Banque Nationale des Ventes de Produits phytopharmaceutiques par les

Distributeurs agrees - Spatialisee

- produite paxr 1°0DR

Sortie BNVDs utilisee :

BNVDs

Occupation du sol 2018
BETT

W BLE

.| CEREALES

COLZA
Bl FOURR
B cEL
N LECU
[ LFOURR

MAIS
[ OLEA

ORGE
Bl POT
Bl rOIS
o ep
Bl PROTEA

La quantite de substances actives
(QSA) par occupation du sol et par
commune

PT
[ sncf
[ 50U
I sTH
[ TOUR
I VERGERS
[ zna_non_pro
[ zna_pro

métam-sodium
(kg, 2018)

[ ]426-530
[ 530-574
[ 574 -854
B 854-1371
Bl 1371-2073

US-ODR, INRAE, 2022 WUS-O0R, INRAE, 2022
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Scenario envisage : taxe sur les PPP

Taxe de 50% sur les charges en phyto des GTs:
o cffets sur ['occupation du sol
o coffet sur la QSA
o cffet surla marge brute




Resultats

Champagne-Ardenne

Blé 91 -80 04 0 -2 91

Orge 0 79 0 0 4 0 |
Mais 15 0 0 0 0 0 0
Colza 40 0 0 0 0 0 21
Friches 116 64 4 69
Prairies 0 1 0 0 0 5
Autres 0 0 0 0 9 0
fourrages

ovenaore s Eyolution des surfaces en millier d'hectares
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Champagne-Ardenne

Groupe type 6

Groupe type 9

B 0,317 - 0,488
B 0,145 - 0,317
C 0,129 - 0145

0-0,129

B 01442 - 06175
I 00988 - 0,1442
"~ 00047 - 0,0988
0 - 0,0047

~ Probabilites de présence des groupes
types (Champagne-Ardenne
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Champagne-Ardenne

QSA/ha par culture et par commune
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BNVDs et scenario AROPAj

Résultats (region Champagne-Ardenne)

__ Baseine ____|TaxeS50% _

QSA (kg) 47 11 43.39
Marge brute (k€) 1327 1222 -9




Conclusions

e Spatialisation des sorties d'AROPA| sur le RPG aisée, cependant
o importance de l'altitude et de l'irrigation comme criteres
o échelle tres fine, utile surtout pour des études de precision
o possibilité de simplifier les geométries des parcelles

e |ntégration des données de la BNVDs dans AROPA|
o intérét principal : la distinction entre différentes occupations du sol
o la dimension spatiale joue si les GTs ont des localisations bien distinctes
(idem coté BNVDs)
o possibilité de realiser des scenarios de politique publique en jouant sur
la marge extensive de l'agriculture
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Limites et pexrspectives

e Peu de donnees sur l'irrigation a fine échelle pour mieux intégrer ce critere
e Prendre en compte la distribution des OTEX issue du recensement agricole ?

e |ntégrer un autre indicateur de |'utilisation des PPP :
o Nombre de doses-unité (NoDU) - correspond plus au nombre de
traitements
o |Indicateur composite de la toxicité des PPP (suite travaux d'INERIS)

e Relier les charges aux quantités via des prix des PPP si données disponibles
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Mexci pour votre attention !






